
московская область входит в состав Центрального федерального округа российской 
Федерации и расположена в центральной части восточно-европейской равнины в бассейнах 
рр. волги, оки, клязьмы, москвы. регион граничит с тверской, ярославской, владимирской, ря-
занской, тульской, калужской и смоленской областями.

общая территория московской области составляет 44,4 тыс. кв. км. по состоянию на 1 ян-
варя 2014 года на ней проживало 7,134 млн человек. плотность населения составляет 159 человек 
на 1 кв. км (для сравнения: в ЦФо – 60). Уровень урбанизации региона – 81,4%, что соответствует 
среднему показателю по ЦФо.

рост численности населения в регионе определяется в основном миграцией населения. 
наиболее крупные города московской области (на 1 января 2014 года):

– Балашиха (247,1 тыс. человек);
– Химки (225,7);
– подольск (218,5);
– королёв (187,8);
– люберцы (185,1);
– электросталь (157,4);
– мытищи (183,2);
– коломна (144,3);
– одинцово (140,4);
– Железнодорожный (146,3);
– серпухов (127,1).

регионАльнАя госУДАрственнАя  

энергетическАя политикА  

московской оБлАсти

м и н и с т р  э н е р г е т и к и  м о с к о в с к о й  о Б л А с т и

леонид валериевич неганов
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разработка и реализация государственной политики развития энергетической инфра-
структуры в субъектах российской Федерации является одной из наиболее актуальных проблем 
социально-экономического развития регионов российской Федерации, и потребность в ее ре-
шении сегодня не только сохранилась, но и возросла.

изменения в структуре экономики россии, переход к более гибкой экономической 
системе, в основе которой – средние и малые предприятия, требуют соответствующих перемен 
в инфраструктуре, прежде всего в энергетической. это основополагающий принцип, заставля-
ющий заниматься решением вопросов модернизации энергетической инфраструктуры и из-
менением системы отношений между потребителями и поставщиками ресурсов. Целью этого 
процесса является создание условий, необходимых для обеспечения требуемых темпов эконо-
мического роста. конечной целью процесса модернизации должно быть удовлетворение пот-
ребностей экономики в доступных энергоресурсах, поставляемых с требуемыми показателями 
надежности и качества энергоснабжения.

направления и задачи государственной энергетической политики определяются сложив-
шимися условиями, потребностями развития территории и ресурсными возможностями. каковы 
же они в московской области?

Условия развития  и потребности региона

московская область относится к динамично развивающимся субъектам российской 
Федерации, с уровнем и темпами экономического развития выше среднего.

в подмосковье производится 4% общероссийского объема промышленной продукции, 
которая представлена в основном обрабатывающими производствами (до 5% общероссийского 
производства). Более 85% объема отгруженных товаров, произведенных в области, приходится 
на обрабатывающие производства. основные отрасли промышленности в московской области: 
производство пищевых продуктов, металлургия, машиностроение, химическая и производство 
строительных материалов.

в 2014 году объем потребления электроэнергии в московской области, по данным мос-
ковского рДУ, составил 50,6 млрд квт . ч. среднегодовой рост по сравнению с 2013 годом – 1,8% (по 
оэс Центра – 1,1%, по еэс россии – 0,4%).

в 2014 году совмещенные электрические нагрузки московской области на час прохожде-
ния максимума зафиксированы на уровне 8,12 тыс. мвт. прирост нагрузки по московской области 
отличается более высокими темпами, чем в целом по московской энергосистеме.

1 2

«моэск» – реконстрУкЦия 
трАнФормАторной поДстАнЦии

«моэск»
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при этом показатели экономического развития подмосковья характеризовались доста-
точно высокими темпами роста. объемы валового регионального продукта (врп) московской об-
ласти, например, непрерывно увеличивались (табл. 1).

потребление электрической энергии на территории подмосковья характеризуется отно-
сительно равномерным ее распределением между отраслями экономики. темпы социально-эконо-
мического развития области гораздо выше темпов роста потребления электрической энергии, что 
свидетельствует о росте энергетической эффективности экономики. в основе этого процесса лежат 
экономические структурные изменения.

энергетический комплекс

Генерация. на территории московской области расположены электростанции пАо 
«мосэнерго»,  Ао «интер рАо – электрогенерация» (каширская грэс), оАо «э.он россия» (ша-
турская грэс), пАо «русгидро» (загорская гАэс) и когенерационные блок-станции предпри-
ятий и организаций различных форм собственности.

Установленная мощность электростанций московской области на 1 января 2015 года 
составила 7922,55 мвт. Доля выработки электроэнергии станциями московской области в сум-
марной выработке всех станций московской энергосистемы за 2009–2014 годы почти не подвер-
галась изменениям (табл. 2).

Таблица 1

ВРП МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ  
И РОСТ ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

Показатель 2010 2011 2012 2013

ВРП (в текущих основных ценах),  
млн рублей 1832867,3 2176795,3 2357081,9 2551284,2

Индекс физического объема ВРП,  
% к предыдущему году 107,7 108,1 104,8 102,2

Темп роста потребления электроэнергии,  
% к предыдущему году 104,9 100,8 101,4 99,0

«мосоБлэнерго» – реконстрУкЦия 
трАнсФормАторной поДстАнЦии 

«мосоБлэнерго» – 
 Центр оБслУЖивАния клиентов

3 4
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потребление электрической энергии в области не обеспечивается наличием мощ-
ностей по ее производству, что позволяет говорить о дефиците электрической мощности. 
в 2014 году передача мощности в энергосистему московской области из соседних энергосис-
тем оэс Центра составила 36,6% от максимальной нагрузки, электроэнергии – 50% от объема 
ее потребления.

подмосковье располагает ограниченными запасами собственных топливно-энергети-
ческих ресурсов. основной здесь вид топлива – природный газ – на его территории не добыва-
ется. расширение же использования газа упирается в необходимость значительных капиталь-
ных вложений в развитие газо транспортной инфраструктуры.

«мосоБлгАз»

«мосоБлгАз» – гАзорАспреДелительнАя стАнЦия «мосоБлгАз» – рАБотЫ по гАзиФикАЦии

6 7

5

Таблица 2

ВЫРАБОТКА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ МОСКОВСКОЙ ЭНЕРГОСИСТЕМОЙ  
И СТАНЦИЯМИ МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

Выработка/доля 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Московская энергосистема,  
млн кВт.ч 75944,2 82576,3 85011,8 80603,7 77163,6 72896,7

Московская область, млн кВт.ч 25903,2 29929,1 31732,1 28139,3 28095,4 25399,4

Доля выработки станций  
Московской области, % 34,1 36,2 37,3 34,9 36,4 34,8
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в связи с вышесказанным возможности по увеличению производства электроэнергии на 
территории области с использованием традиционных подходов и технологий являются весьма ог-
раниченными.

Передача и распределение. энергетическая система московской области имеет связь 
с костромской, тверской, ярославской, рязанской, владимирской, смоленской, калужской и туль-
ской энергосистемами.

получение мощности осуществляется из тверской (калининская Аэс и конаковская грэс) 
и рязанской (рязанская грэс) энергосистем. в существующей схеме сети загрузка межсистемных ли-
ний электропередачи 750–110 кв в целом не превышает предельно допустимых величин.

на территории московской области действуют электрические сети напряжением 750, 
500, 220, 110 кв и ниже. электрические объекты напряжением 500 кв и выше эксплуатируются и об-
служиваются филиалом пАо «Фск еэс» – мэс Центра.

в настоящее время в состав энергосистемы московской области входят:
– 2 подстанции с высшим напряжением 750 кв: пс 750/500/110 кв «Белый раст» и пс 

750/500/220/110 кв «грибово»;
– 6 подстанций с высшим напряжением 500 кв: ногинск», «пахра», «трубино», «западная», 

«новокаширская», «Дорохово».
подстанции «ногинск», «пахра», «трубино», «западная» и «Белый раст» включены в мос-

ковское кольцо линий электропередачи 500 кв.
протяженность лэп 500–750 кв по территории московской области составляет:

– напряжением в 750 кв – 109,4 км;
– напряжением в 500 кв – 1241,6 км.

мЫтищинскАя теплосеть – Центр УпрАвления мЫтищинскАя теплосеть

9 10

л.в. негАнов нА шАтУрской грэс

8
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в энергосистеме московской области сложился радиальный принцип построения элек-
трических сетей 110 и 220 кв. по территории москвы проходит кольцо в 220 кв, при этом на се-
вере и юге оно двухцепное, на востоке – четырехцепное, на западе – одноцепное. от кольца от-
ходят радиальные линии, связывающие электрические сети города с областью. сеть в 110 кв 
является главной распределительной системой в электроснабжении области.

электрическая сеть напряжением 220 кв и ниже московской энергосистемы разделе-
на по территориальному принципу между 6 филиалами пАо «моэск», из них 4 филиала рас-
положены на территории московской области.

кроме пАо «моэск», обслуживание потребителей осуществляют более 140 территори-
альных сетевых организаций. крупнейшей из них является Ао «мособлэнерго» с объемом полез-
ного отпуска электроэнергии 3 251 586 тыс. квт.ч. в настоящее время идет активная работа по кон-
солидации электросетевых активов, прежде всего находящихся в муниципальной собственности.

протяженность лэп, обслуживаемых пАо «моэск» на территории московской об-
ласти, составляет:

– напряжением в 220 кв – 1376,3 км;
– напряжением в 110 кв – 8850 км.

суммарная трансформаторная мощность подстанций, обслуживаемых пАо «моэск» на 
территории московской области, составляет:

– для напряжения 220 кв – 8189 мвА;
– для напряжения 110 кв – 16 213 мвА.

объем полезного отпуска пАо «моэск» из сети на территории московской области 
в 2014 году составил 38 627 760 тыс. квт. ч.

состояние и уровень развития электросетевого комплекса подмосковья позволяют 
в основном обеспечить потребности области в электроэнергии на уровне высокого и среднего 
напряжения. основные проблемы связаны с работой распределительных электрических сетей 
низкого напряжения и обеспечением доступности технологического присоединения к элект-
рическим сетям.

основные технические проблемы

износ, стАрение и нерАвномернАя  

зАгрУзкА электросетевого оБорУДовАния

наиболее загружены автотрансформаторы на пс «трубино» (56–76% от установленной 
мощности трансформаторного оборудования) и пс «пахра» (68–97%), при этом и те и другие авто-
трансформаторы находятся в эксплуатации более 25 лет.

Большинство лэп 500–750 кв были построены более 40 лет назад. исключение состав-
ляют вл 500 кв конаково – трубино, загорская гАэс – трубино, кострома – загорская гАэс и гри-
бово – Дорохово.

Анализ загрузки вл 500 кв московского кольца, выполненный на основе данных мэс 
Центра – филиала пАо «Фск еэс» в зимние максимумы потребления энергии 2011–2014 годов, по-
казал, что загрузка линий не превышает 50%.

на балансе мэс Центра находятся 23 пс с высшим напряжением в 220 кв, расположен-
ные на территории московской области. средний срок службы трансформаторов и автотрансфор-
маторов на этих пс составляет 30–45 лет. наибольшая загрузка автотрансформаторов в нормальном 
режиме наблюдалась на пс 220 кв «Бугры», «голутвин», «грибово», «кедрово», «луч», «нежино», «пес-
ки», «темпы», «стачка».

практически на каждой из подстанций энергосистемы московской области до сих пор 
функционирует оборудование, выработавшее нормативный ресурс; имеются трансформаторы, на-
ходящиеся на особом учете по данным хроматографического анализа.
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общая протяженность линий 220 кв в одноцепном исчислении, находящихся в эксплуа-
тации мэс Центра, по территории московской области составляет порядка 3,4 тыс. км. 

срок эксплуатации некоторых лэп превышает 50–60 лет, а вл, отходящих от кашир-
ской грэс, – 70 лет.

огрАничение возмоЖности  

теХнологического присоеДинения  

новЫХ потреБителей к электрической сети  

энергосистемЫ московской оБлАсти

оно связано с повышенной загрузкой ряда кабельных и воздушных линий электропере-
дачи и трансформаторов сети 220–110 кв. 

кроме этого, отмечается повышенная загрузка автотрансформаторов 500/220, 500/110 кв 
московского кольца, которая ограничивает суммарную пропускную способность внешних связей 
московской энергосистемы до 5 тыс. мвт.

нАличие знАчительного количествА  

поДстАнЦий с перегрУЖАЮщимися  

в АвАрийном реЖиме трАнсФормАторАми

отмечается значительное количество подстанций, выполненных по упрощенным схемам 
подключения к лэп отпайками с помощью отделителей и короткозамыкателей, что резко снижа-
ет надежность электроснабжения.

Большие величинЫ токов короткого зАмЫкАния  

и неДостАточнАя отклЮчАЮщАя спосоБность  

вЫклЮчАтелей 500, 220 и 110 кв

чтобы сгладить негативные последствия данной проблемы, требуются различные ограни-
чительные мероприятия, приводящие к снижению надежности электроснабжения потребителей. 
на 1 подстанции 500 кв, 2 подстанциях 220 кв и 10 подстанциях 110 кв установлены выключатели, 
чья отключающая способность соответствует уровню токов короткого замыкания на шинах 110–
220–500 кв этих подстанций. на 80 подстанциях 110 кв выключатели не установлены.

рост токов короткого замыкания в энергосистеме московской области связан с наличием 
мощных электростанций и подстанций 500 кв, а также определяется сравнительно небольшими рас-
стояниями между электросетевыми объектами. ввод новых трансформаторных и генераторных мощ-
ностей, линий электропередачи непосредственно сказывается на росте уровней токов короткого за-
мыкания в сети.

в настоящее время наибольшая величина токов короткого замыкания в сети 110 и 220 кв 
наблюдается на шинах подстанций и электростанций, расположенных на территории ближайше-
го подмосковья. при этом необходимо отметить, что наибольшее возрастание уровней токов ко-
роткого замыкания наблюдается в сети 220 кв. электрическая сеть в 220 и 110 кв в энергосистеме 
московской области сильно секционирована, сеть в 500 кв работает замкнуто.

зАтрУДнения при регУлировАнии нАпряЖения  

в сети энергосистемЫ московской оБлАсти

это связано с недостаточностью и низкой эффективностью средств управления и ком-
пенсации реактивной мощности, то есть с отсутствием работоспособных устройств регулирования 
напряжения под нагрузкой на автотрансформаторах, достаточного числа регулируемых средств уп-
равления и компенсации реактивной мощности на напряжении 110–220 кв.
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вЫсокАя стоимость земли

как следствие этого – необходимость компактного исполнения объектов электрических 
сетей и тщательного выбора оптимальных вариантов размещения объектов энергетического ком-
плекса на территории области.

нАличие ряДА поДстАнЦий, присоеДиненнЫХ к сетям московской  

энергосистемЫ по «тУпиковой» сХеме или являЮщиХся еДинственнЫми  

ЦентрАми питАния нА территории мУниЦипАльного оБрАзовАния

в основном такие подстанции используются для снабжения электрической энергией от-
дельных населенных пунктов или каких-либо отдельных объектов и обладают меньшей степенью 
надежности (табл. 3). таким образом, отсутствует техническая возможность покрыть прирост элек-
трических нагрузок существующих и планируемых объектов капитального строительства, не обес-
печивается нормативная надежность электроснабжения потребителей электроэнергии. такие си-
туации отмечаются на территории 29 муниципальных образований из 72 городских округов (г.о.) 
и муниципальных районов (м.р.) московской области, что составляет 40% от их общего количества.

отмеченные проблемы приводят к ограничению выдачи мощности существующих элек-
тростанций, трудностям с обеспечением требуемой степени надежности электроснабжения потре-
бителей и поддержанием напряжения сети в нормативных пределах.

сооружение новых и реконструкция существующих электросетевых объектов напряже-
нием 110 кв и выше за последние 5 лет были связаны с необходимостью обеспечить выдачу мощ-
ности тэЦ-27 и калининской Аэс, повысить надежность электроснабжения потребителей. эти ме-
роприятия создали возможность для подключения новых питающих центров, но не решили до кон-
ца проблемы доступности и надежности энергоснабжения региона.

планирование развития

сбалансированное развитие энергетической инфраструктуры в числе других факторов 
определяет условия социально-экономического развития московской области и конкурентоспо-
собность региона.

в современных условиях важнейшей функцией управления региональной энергетикой ста-
новится планирование развития, которое должно осуществляться на научной основе, системно и не-
прерывно, с привлечением ведущих специалистов и экспертных организаций. основным плановым 
документом, определяющим развитие электроэнергетической отрасли московской области, является 
схема и программа перспективного развития электроэнергетики московской области на пятилетний 
период. этот программный документ разрабатывается в рамках государственного заказа на прове-
дение научно-исследовательской работы. его подготовка проводится в соответствии с требования-
ми, установленными постановлением правительства российской Федерации от 17 октября 2009 года 
№823 «о схемах и программах перспективного развития электроэнергетики», и тесно связана со схе-
мой и программой развития единой энергетической системы россии на 2014–2020 годы.

государственным заказчиком научно-исследовательской работы по разработке схемы 
и программы перспективного развития электроэнергетики московской области на пятилетний пе-
риод выступает областное министерство энергетики.

Целью разработки указанного документа состоит обеспечение:
– бесперебойного и надежного электроснабжения потребителей;
– перспективного спроса на электроэнергию в условиях роста экономического и социаль-

ного развития московской области;
– устойчивого и эффективного функционирования энергосистемы московской области 

в составе еэс россии.
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Таблица 3

«ТУПИКОВЫЕ» ПОДСТАНЦИИ И ЕДИНСТВЕННЫЕ ЦЕНТРЫ ПИТАНИЯ  
В ГОРОДСКИХ ОКРУГАХ И МУНИЦИПАЛЬНЫХ РАЙОНАХ МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

Городской округ/  
муниципальный район «Тупиковая» ПС

Доля  
от общего  
числа ПС  

35–500 кВ, %

Единственный  
центр питания  

(ПС) 

г.о. Коломна 110 кВ: «Бочманово», «Дизель», «Митяево»,  
«Сосны», «Тепловозная», «щурово»

86 –

Лотошинский м.р. 110 кВ «Лотошино» 33 –

шаховской м.р. 110 кВ «шаховская» 11 –

Одинцовский м.р. 110 кВ: «Успенская», «Усово» 9 –

Наро-Фоминский м.р. 110 кВ «Верея» 7 –

Клинский м.р. 110 кВ: «Круг», «Алферово»  
(аккумуляторные батареи, далее – АБ) 

11 –

г.о. Королёв 110 кВ «Пионерская» 20 –

Мытищинский м.р. 110 кВ «Жостово» 9 –

Сергиево-Посадский м.р. 110 кВ: «Реммаш», «Кунья» 7 –

Солнечногорский м.р. 110 кВ: «Осиновка», «Голубая» (АБ) 13 –

г.о. Химки 110 кВ «Аэропорт» 9 –

г.о. Дубна 110 кВ: «Дубна» (АБ), «Залесье 1» (АБ), «Сест-
ра» (АБ) 

100 –

г.о. Домодедово 110 кВ «Садовая» (АБ) 6 –

г.о. Подольск 110 кВ «Северово» 13 –

г.о. Климовск 110 кВ «Климовская» 50 –

Раменский м.р. 110 кВ «Сафоново» (АБ) 6 –

г.о. Жуковский 110 кВ: «Жуковская» (АБ), ЦРП (АБ) 67 –

Серпуховской м.р. 110 кВ: «Калиново», «Лазарево» 18 –

Ступинский м.р. 110 кВ «Головлинка» 5 –

г.о. Звенигород – 100 110 кВ «Звенигород»

г.о. Лосино-Петровский – 100 110 кВ «Монино»

г.о. Рошаль – 100 110 кВ «Рошаль»

г.о. Фрязино – 100 110 кВ «Фрязино»

г.о. Черноголовка – 100 110 кВ «Черноголовка»

г.о. Котельники – 100 110 кВ «Котельники»

г.о. Бронницы – 100 110 кВ «Бронницы»

г.о. Протвино – 100 110 кВ «Протвино»

г.о. Серпухов – 100 110 кВ «Серпухов»

г.о. Пущино – 100 110 кВ «Пущино»
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при планировании развития энергетики в качестве одного из основных параметров мож-
но назвать обоснованный прогноз спроса на электрическую энергию. прогноз спроса на электро-
энергию в рамках работы над схемой и программой развития электроэнергетики московской об-
ласти на период 2016–2020 годы формировался в двух вариантах.

1. Базовый вариант, в основе которого лежат данные системного оператора, используемые 
при разработке схемы и программы развития еэс россии.

2. региональный вариант, который разрабатывался с учетом:
– данных о прогнозе максимальных объемов потребления мощности;
– заявок на технологическое присоединение;
– сведений, предоставляемых крупными энергоемкими потребителями электрической 

энергии с присоединенной мощностью более 1 мвт;
– информации об инвестиционных проектах, реализация которых планируется в регионе, 

подтвержденной органами исполнительной власти московской области.
при прогнозировании электропотребления в региональном варианте использовались 

два альтернативных подхода:
– «сверху вниз» – прогнозирование спроса на электроэнергию на основе макроэкономи-

ческих прогнозов;
– «снизу вверх» – прогнозирование спроса на электроэнергию на основе прогнозов с уче-

том региональной и муниципальной статистической информации (фактическое элект-
ропотребление, прогнозы социально-экономического развития муниципальных образо-
ваний московской области, данные о перспективных инвестиционных проектах, заявках 
на технологическое присоединение и др.).
во втором случае использовалась экономико-математическая модель московской облас-

ти с применением итерационного подхода.
в результате (см. рис. 1) был создан прогноз перспективных совмещенных электрических 

нагрузок московской области на час прохождения максимума московской энергосистемы.
прогнозные балансы мощности сформированы для наиболее экстремального режи-

ма работы энергосистемы московской области и нацелены на определение общей потребности 
в установленной мощности электростанций, необходимой для покрытия нагрузки потребителей 
и обеспечения нормативного резерва мощности. как в базовом, так и в региональном варианте 
на перспективу до 2025 года сохраняется потребность в получении мощности из сопредельных 
энергосистем оэс Центра. потребность в мощности на территории подмосковья к 2030 году мо-
жет возрасти на 3,35 тыс. мвт по отношению к уровню 2014 года. к 2020 году дополнительная 
потребность в мощности в базовом варианте развития энергосистемы московской области будет 
около 770 мвт, а к 2025 году она составит уже 1210 мвт.
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в региональном варианте при росте нагрузки и незначительном увеличении мощности 
генерирующего оборудования дополнительная потребность в мощности в энергосистеме москов-
ской области может составить 900 мвт в 2020 году и 1730 мвт – в 2025-м.

прогноз спроса на электроэнергию, выполненный на основании региональных данных 
(региональный вариант), в перспективе до 2025 года превышает прогноз базового варианта на 4,4%. 
несколько больший разрыв наблюдается в прогнозе потребности в электрической мощности – 5,7% 
между базовым и региональным вариантом. в какой-то степени это может быть объяснено сложив-
шейся практикой подачи заявок на технологическое присоединение «с запасом», не всегда коррект-
но определенными нагрузками и режимами работы потребителей.

требует дополнительного анализа возможность уменьшения потребности во вводе до-
полнительных мощностей при проведении системной работы по повышению эффективности ис-
пользования электрической энергии как на новых объектах, так и у существующих потребителей. 
отдельным вопросом остается развитие собственной электрогенерации у потребителей и гармо-
низация этого процесса с развитием электросетевого комплекса региона.

при любом варианте прогноза темпы роста спроса на электрическую энергию значи-
тельно отстают от прогнозных темпов развития экономики, социальной сферы и жилищного 
строительства московской области. это позволяет говорить об устойчивом снижении энерго-
емкости экономики области.
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